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WERKSTOFFE FUR TECHNISCHE INNOVATIONEN

ELASTISCHE LAGERUNG VON GEBAUDEN

getzner

WERKSTOFFE



N eue Gebdude werden zu-
nehmend auch auf schwingungs-
belasteten Grundstiicken errich-
tet. Storquellen sind in der Regel
nahe gelegene Bahnstrecken
oder angrenzende Industrieanla-
gen. In dem Gebaude kénnen
die Schwingungen zu unzulassi-
gen Erschiitterungen oder durch
die Abstrahlung von angeregten
Bauteilen, wie z.B. Boden oder
auch Decken, zu einer Erhéhung
des Luftschallpegels fihren. Fir
den Planer stellt sich die Aufga-
be, das Gebaude so zu errichten,
dal die Anforderungen des Bau-
herrn eingehalten bzw. die zulas-
sigen Werte nicht lGberschritten

werden.

Ob die Schwingungen im Bau-
grund zu unzulassigen Stoérun-
gen im fertigen Gebaude fiihren,
héngt von der Anregungsstarke

und -frequenz, der Ankoppelung

des Gebdudes an den Baugrund
und der Gebaudestruktur ab. Fir
eine Beurteilung mulR die Anre-
gung als Funktion der Frequenz
gemessen werden und die An-
koppelung des Gebaudes sowie
die Gebaudestruktur bekannt
sein. Eine computergestutzte
Modellrechnung der Schwin-
gungssysteme kann dann Auf-
schluf Gber die zu erwartenden
Erschiitterungen im Gebéaude
geben. Liegen die Schwingun-
gen bzw. der sekundar abge-
strahlte Luftschall Gber den vor-
gegebenen Grenzwerten, mul}
die Anregung oder die Einlei-
tung in das Gebaude reduziert

werden.

Die Isolierung kann an der
Quelle oder beim Empfanger
erfolgen. Grundsatzlich ist dabei
eine Reduzierung an der Quelle

vorzuziehen. Flr Stérungen aus

dem Schienenverkehr und fir
die Isolierung von Maschinen-
schwingungen gibt es fir eine
Verminderung der Emission ein
breites Spektrum an Mal-
nahmen. Trotzdem ist in vielen
Fallen eine Isolierung an der
Quelle aus den unterschiedlich-
sten Griinden nicht méglich.
Dem Planer bleibt dann nur die
Maoglichkeit, die Einleitung von
Schwingungen und Koérperschall
in das geplante Gebaude zu ver-
ringern. Durch eine elastische
Lagerung des Gebéudes auf

Sylomer® kann die Einleitung

wirksam reduziert werden.
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M it Sylomer® steht dem Pla-
ner flr die Lagerung ein techni-
scher Werkstoff zur Verfligung,
der eine Vielzahl von unterschied-
lichen Konstruktionen ermdglicht.
Die Lagerung kann vollflachig,
auf Streifen oder auf einzelnen
Lagerpunkten erfolgen. An wel-
cher Stelle das Gebdude elastisch
getrennt wird, ist fiir eine Lage-
rung auf Sylomer® nicht vorgege-
ben. Die Trennung erfolgt dort,
wo es fiir die Planung am giin-

stigsten ist.

Systemeigenschaften, die fir eine

Gebaudelagerung wichtig sind,

Werkstoff
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stellt der Werkstoff bereits “in
sich” zur Verfligung. So ist Sylo-
mer® volumenkompressibel, d.h.
der Werkstoff verliert auch voll-
standig ummantelt nicht seine
Elastizitat. Durch ein breit ge-
fachertes Typen-Programm kann
die Lagerung optimal an die ge-
gebenen Lagerflachen und die
vorliegenden Lasten angepalt
werden. Die Dampfung liegt je
nach Sylomer®-Typ zwischen 7%
und 11%. Zuséatzliche Dampfer-
Elemente sind in der Regel nicht
notwendig.
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Amplitudenabhéngigkeit der dynamischen Steifigkeit, von Sylomer® S 600 in dem fiir
Gebaudelagerungen iiblichen Anregungsbereich, Proben: 280 mm x 280 mm x 50 mm
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Die dynamische Steifigkeit von
Sylomer®-Werkstoffen ist weitge-
hend unabhangig von der Anre-
gungsamplitude. Selbst fur klein-
ste Amplituden ist keine Verstei-
fung der Lager zu erwarten. Die
Wirksamkeit der Lagerung ist da-
mit fir alle praktisch relevanten
Anregungsamplituden sicher ge-
geben. Die dynamische Steifigkeit
zeigt eine geringe Abhdngigkeit

von der Anregungsfrequenz. Das

Verhiltnis von dynamischer zu
statischer Steifigkeit ist sehr glin-
stig.

Sylomer®-Werkstoffe sind hydroly-
sestabil sowie gegeniiber den Ub-
licherweise am Bau auftretenden
Chemikalien, verdiinnten Laugen
und den gebrauchlichen Olen be-
standig. Bedingt durch die ge-
mischtzellige Struktur kénnen
Sylomer®-Matten einen gewissen
Anteil Wasser aufnehmen. Der
EinfluR von Nasse auf die stati-
sche und dynamische Steifigkeit
kann auch im wassergesattigten
Zustand vernachldssigt werden.
Schmutzpartikel dringen auf-
grund der feinzelligen Oberflache
nicht in die Matte ein. Eine Scha-
digung durch Wasser ist nicht

moglich.



F ur die Wahl des geeigneten
Sylomer®-Typs ist die Materialbe-
lastung in Form der statischen
Dauerlast malRgebend. Die Bela-
stung ergibt sich aus der Lager-
flache und dem wirksamen Ge-
wicht des fertigen Gebaudes.
Uber eine Variation der Lager-
flache wird die spezifische Bela-
stung so eingestellt, daR sie mog-
lichst nahe an der Lastgrenze fiir
die statische Dauerlast liegt. Ist ei-
ne Anderung der Lagerfliche
nicht moglich, wie z.B. bei voll-
flachigen Lagerungen, kann die
Pressung auch durch eine Kombi-
nation verschiedener Sylomer®-
Typen optimiert werden. Als Bela-
stung ist das tatsachlich zu erwar-
tende Gebdudegewicht sowie ein
Teil der Verkehrslast anzunehmen.
Nur zeitweise auftretende Lasten,
wie z.B. Wind- und Schneelast,
sind nicht zu berticksichtigen. Die

tatsachlich wirksame Belastung

Auslegung

liegt je nach Gebaude und Nut-
zung in der Regel zwischen 60%
und 80% der fir die statische Be-
rechnung angenommenen La-
sten. Kurzzeitige Lastspitzen bis
zum 4-fachen der statischen Dau-
erlast konnen von Sylomer® pro-

blemlos aufgenommen werden.

KenngroRe fir die zu erwartende
Wirksamkeit der MalRnahme ist
die Abstimmfrequenz der elasti-
schen Lagerung. Die Abstimmfre-
quenz wird nach Festlegung des
Werkstofftyps und der Abmessun-
gen uber die Lagerdicke einge-
stellt. Sie wird mit zunehmender
Dicke der Lager kleiner. Neben
der Lagerdicke ist die Abstimm-
frequenz auch von der dynamisch
wirksamen Gebaudemasse abhan-
gig. Dynamisch wirksam ist dabei
der Anteil der Gebaudemasse, der
durch auftreffende Erschitterun-

gen angeregt wird. Je mehr Mas-

Lagerdicke Abstimmfrequenz
[mm] [Hz]
25 13
37 11
50 9
75 8

Typische Abstimmfrequenzen fiir Gebdaudelagerungen auf Sylomer®.

Die statische Dauerlast sollte fiir elastische Gebaudelage-
rungen auf Sylomer® zwischen 10 kN/m? und 1000 kN/m?

liegen.

Kurzzeitige Lastspitzen bis zum 4-fachen der statischen

Dauerlast konnen von Sylomer® problemlos aufgenommen

werden.

se dabei wirksam ist, um so tiefer
ist die Abstimmfrequenz. Um eine
moglichst hohe Masse anzure-
gen, sollte das Gebdude im Be-
reich der Lager sehr steif sein.
Grundlage fur die Festlegung der
Abstimmfrequenz ist das Fre-

quenzspektrum der Anregung.

An Gebauden wirken Ublicherwei-
se lokal unterschiedliche Lasten.
Fur die elastische Lagerung kom-
men je nach Belastung verschie-
dene Sylomer®-Typen zur Anwen-
dung. Durch die geeignete Aus-
wahl des Lager-Typs und eine Va-
riation der Lagerflache werden
die Lager so ausgelegt, dal} die
Beanspruchung jeweils an der
Lastgrenze fir die statische Dau-
erlast liegt. Bei gleicher Dicke er-
gibt sich dann fur alle Lager eine
einheitliche Einfederung und eine
annahernd gleiche Abstimmfre-

quenz.



Die Lagerung auf Sylomer®
kann vollflachig, auf einzelnen
Lagerstreifen oder auf Punktla-
gern erfolgen. Welche Art der
Lagerung fiir das Gebaude am
guinstigsten ist, hangt von der
geforderten Abstimmfrequenz
und den konstruktiven Gegeben-
heiten ab.

AnschlieBende Bauteile wie
Decken oder Wande kénnen so-
wohl in Ortbeton als auch als
Fertigteil ausgefiihrt werden. Bei
einer Ausfiihrung in Ortbeton
wird die Lagerflache ublicher-
weise als verlorene Schalung ver-
wendet. Die Bewehrung kann di-
rekt auf den Matten montiert

Konstruktion

werden. Fir sehr weiche
Sylomer®-Typen ist dabei die
Auflageflache der Abstandhalter
durch geeignete Unterlagen so
zu vergrofern, daB sich die Be-
wehrung nicht in die Matten
eindriickt. Fertigteile werden
einfach auf die Lager gestellt.
Die Herstellung von elastisch ge-
lagerten Decken erfolgt Ubli-
cherweise mit Filigranplatten.
Fir eine vollstandige Entkoppe-
lung des Gebdudes miissen auch
alle Wande oberhalb der elasti-
schen Lagerung, die mit dem
Erdreich Kontakt haben, ela-
stisch getrennt sein.



Die vollflaichige Lagerung bie-
tet den Vorteil einer einfachen
Ausfiihrung. Die Gefahr von
Schallbriicken durch Einbaufehler
ist sehr gering. Die Trennung er-
folgt Ublicherweise zwischen der
Sauberkeitsschicht oder einer be-
tonierten Tragschicht und der
Bodenplatte. Fiir eine gute Wirk-
samkeit sollte der Untergrund
moglichst steif sein. Die Gebau-
delasten werden durch die voll-
flachige Lagerung grof¥flachig in
den Untergrund eingeleitet. Kon-
struktive MaRnahmen zur Uber-
tragung der Lasten auf Lager-
streifen oder einzelne Lagerpunk-
te sind nicht notwendig. Struk-
turschwingungen der Bodenplat-
te werden durch die flachige

Auflage weitgehend vermieden.

Vollflachige-Lagerung
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Wird die Belastung als

Streckenlast tbertragen, bietet
sich eine Lagerung auf Streifen
an. Die Trennfuge ist dabei in
der Regel im Fundamentbereich
oder direkt unterhalb der Keller-
decke angeordnet. Der Kellerbo-
den bzw. die Kellerdecke oder
auch aufgehende Wénde kénnen
direkt auf den Lagerstreifen
montiert werden. Um Struktur-
schwingungen zu vermeiden,
sollten die angrenzenden Bautei-
le im Bereich der Lager sehr steif
sein und kein ausgepragtes Reso-

nanzverhalten zeigen.

Die Anordnung der Fuge im Fun-
damentbereich hat den Vorteil,
dall das Gebaude nach Abschluf}
der Arbeiten im Fundamentbe-
reich weitgehend herkdmmlich

errichtet werden kann.

Streifenformige-Lagerung

Nachtragliche Schallbriicken
durch Baufehler sind nahezu aus-

geschlossen.

Bei einer Trennung unterhalb der
Kellerdecke kann die seitliche
Entkoppelung der Kellerwande
entfallen. Zusatzlich missen aber
samtliche Verbindungen zwi-
schen dem Keller und den ela-
stisch gelagerten Gebaudeteilen,
wie z.B. Treppen und Installa-
tionsleitungen, elastisch getrennt

werden.




Bei einer Pfahlgriindung oder
der Lagerung einzelner Stutzen
erfolgt die elastische Entkoppe-
lung am sinnvollsten lber Einzel-
lager. Fur die Auswahl des geeig-
neten Lager-Typs ist die vorlie-
gende Belastung mafRgebend.
Die Lagerflache kann dabei ggf.
durch aufgesetzte Pfahlkopfe so
angepalit werden, dald sich fur
den festgelegten Sylomer®-Typ
die optimale Pressung einstellt.
Zur Anwendung kommen fiir
Punktlager in der Regel sehr ho-
he Raumgewichte. Genau wie 1 . £ b TE
bei einer vollflachigen und einer . '
streifenférmigen-Lagerung soll- ‘ T .
ten der Untergrund fir die Lager i o

sowie die angrenzenden Bauteile

sehr steif sein.







Sylomer®-Matten bzw. Lager
sind flexibel und passen sich in
Abhéngigkeit vom Raumgewicht

weitgehend dem Untergrund an.

Die Steifigkeit wird mit zuneh-
mendem Raumgewicht groRer.
Die Verlegeflachen sollten eben
und frei von scharfkantigen Ver-
tiefungen oder Erhebungen sein.
Betonflachen sind grob abzuzie-
hen bzw. zu glatten. Wie grof}
die verbleibenden Rauhigkeiten
sein durfen, richtet sich nach der
Dicke der Lager. Fiir Lagerdicken
bis 25 mm sind Rauhigkeiten

Anforderungen an den

Untergrund/Verklebung

von 3 mm zuléssig, fiir dickere
Lager sollte die Oberflachenr:
higkeit nicht groer als 5 m
sein. Lagerdicken kleiner als
8 mm erfordern eine hohere

Oberflachengenauigkeit.

Sylomer®-Werkstoffe konnen
problemlos verklebt werden..
Baustellen werden ublicherweise
2-Komponenten-PUR-Kleber
oder Kleber auf bitumindser Ba-
sis verwendet. Die Verlege-
flachen missen fir die Verkle-
bung besenrein und trocken

sein.
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Sylomer®-Lager werden als
Matten oder als konfektionierte
Einzellager auf die Baustelle ge-
liefert. Anpassungen vor Ort sind
mit bauiliblichen Werkzeugen
problemlos maglich.

Bei einer vollflachigen Verlegung
werden die Matten zunédchst ent-
sprechend dem Verlegeplan auf
der Tragschicht verteilt und aus-
gerollt. Vor der weiteren Bearbei-
tung sollten die Matten dann ei-
nige Zeit ausgerollt liegen blei-
ben, bis sich der Werkstoff voll-
standig entspannt und an die
Umgebungsbedingungen ange-
paltt hat. AnschlieRend kénnen
die Matten endgliltig positioniert
und durch Abschneiden bzw.
Einlegen von PaRstlicken genau
angepalt werden. Stumpfe
StoRe sind mit einem Klebeband
abzudecken. Bei mehrschichti-
gen Lagerungen sollten die Mat-
ten, um stumpfe StoRe zu ver-
meiden, gegeneinander versetzt

Verlegung

verlegt werden. Um ein Verrut-
schen auszuschlieBen, empfiehlt
es sich, die Matten durch eine
punktweise Verklebung zu fixie-
ren.

Streifen- und Punktlager werden
entsprechend dem Verlegeplan
numeriert auf die Baustelle gelie-
fert. Die Lager brauchen dann
nur noch an den vorgesehen
Stellen positioniert und ggf. ver-
klebt werden. Um die Gefahr von
Schallbriicken zu verringern,
konnen ggf. die Flachen, die
nicht vollstandig durch das Lager
abgedeckt sind, mit einem wei-
chen Faserdammstoff (z.B. einer
Trittschalldimmplatte) ausgefllt
werden. Stumpfe StolRe sind mit
einem Klebeband abzudecken.
Auf die Lagermatten kann direkt
betoniert werden. Als zusatzliche
Sicherheit gegen Schallbriicken
ist bei der Verwendung von
Sylomer® als verlorene Schalung

ggf. eine Abdeckfolie vorzusehen.




Die zu erwartende Wirksam-
keit der elastischen Lagerung ist
eine Systemgrofe, die durch die
dynamischen Lagereigenschaften,
die dynamisch wirksame Gebéau-
demasse und den Schwingungs-
widerstand des Untergrundes
(hohe mechanische Eingangsim-
pedanz) bestimmt wird. Je nach
Steifigkeit der Lager und der wirk-
samen Gebdudemasse stellt sich
die Abstimmfrequenz der Lage-
rung ein. Schwingungen ober-
halb des v2-fachen der Abstimm-
frequenz werden vermindert in
das Gebaude eingeleitet. Anre-
gungen unterhalb des v2-fachen
der Abstimmfrequenz werden
verstarkt. Die Verstarkung ist um-
so geringer, je hoher die Materi-
aldampfung ist. Da die dyna-
misch angeregte Gebdudemasse

mit zunehmender Frequenz der

Anregung abnimmt, wird auch
die Abstimmfrequenz der Lage-
rung mit zunehmender Frequenz
der Anregung groRer. Damit eine
moglichst grofle Masse dyna-
misch wirksam werden kann, soll-
te das Gebaude im Bereich der
Lager sehr steif sein. Angegeben
wird die Abstimmfrequenz der La-
gerung Ublicherweise fir tieffre-

quente Anregungen.

MalRgeblich fiir die Festlegung
der Abstimmfrequenz ist das Fre-
quenzspektrum der Anregung.
Die Abstimmfrequenz ist so zu
wahlen, da die bestimmenden
Frequenzanteile der Anregung
ausreichend isoliert werden. Ob
die gewadhlte Lagerung ausrei-
chend ist und welche Erschiitte-
rungen im Gebéaude ohne elasti-

sche Lagerung zu erwarten sind,

Wirksamkeit und

Dauerstandverhalten
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kann im Vorfeld nur eine Progno-
serechnung zeigen. Grundlage
fur die Rechnung ist ebenfalls das
vor Ort gemessene Anregungs-

spektrum.

Neben der Abstimmfrequenz der
Lagerung stellen sich im fertigen
Gebaude natiirlich eine Vielzahl
von Resonanzfrequenzen ein. So
koénnen z.B. an Decken und Wan-
den Strukturschwingungen ent-
stehen, die die Wirksamkeit der
MaRnahme entscheidend beein-
flussen. Fur eine genaue Prognose
der zu erwartenden Schwingun-
gen im Gebaude mussen diese

Strukturen berticksichtigt werden.

Messungen an einem im Funda-
mentbereich auf Sylomer®-Strei-
fen gelagerten Gebaude zeigen
die nebenstehenden Diagramme.



Terz-Schnellepegel a
(FAST*, KB-bewertet,
dB re 510* m/s) der 60

Anregung bei Vorbei-

fahrt eines S-Bahn- 40
Zuges. Gemessen im
Boden unmittelbar

neben dem Gebaude.

*FAST, max hold all. 0
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Terz-Schnellepegel g
(FAST*, kB-bewertet,

dB re 510 m/s) der 60
Schwingungen im Ge-
baude. Gemessen an 40
der Rohdecke.

20
*FAST, max hold all.

0

Differenz der Terz- 60

[dB]

Schnelle-Pegel neben

dem Gebdude und an 40
der Rohdecke als MaR

far die Wirksamkeit

20
der elastischen Lage-
rung.

0
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Ing.-Biiro Dr. Miiller- -20
Boruttau,

D-82266 Inning-Buch
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Dauerstandverhalten

Das Dauerstandverhalten von
Sylomer® wurde sowohl bei Getz-
ner als auch bei externen Prifin-
stituten eingehend untersucht
und ist umfangreich dokumen-
tiert. Eine Versteifung der Lager
ist bei richtiger Auslegung nicht
festzustellen. Die zusatzliche Ein-
federung unter Dauerlast (Krie-
chen) ist genau bekannt und fiir
jeden Sylomer®-Typ festgehalten.
Die genauen Werte sind in Ab-
hangigkeit von der Belastung in
den Produktdatenblattern ange-
geben.

Eine wesentliche Anderung der
Materialeigenschaften konnte
auch bei ausgefiihrten Projekten
nach Gber 20 Jahren im Einsatz
nicht beobachtet werden. Be-
dingt durch das sehr gute Dauer-
standverhalten und die Tatsache,
dal Sylomer®-Lager véllig war-
tungsfrei sind, brauchen die La-
ger im eingebauten Zustand
nicht zuganglich sein. Aufwendi-
ge Konstruktionen fiir die War-
tung oder einen spateren Aus-
tausch der Lager sind nicht not-

wendig.



Stockholm

Wohnhaus Sodrastation

Schwingungsisoliertes Fundament fiir ein 6-geschossiges Wohnhaus

in unmittelbarer Nahe einer Bahnlinie 1988
Niirnberg Erweiterung eines Gastehauses Elastische Griindung auf Einzellagern als Schutz gegenuber
einem direkt unter dem Gebéude verlaufenden U-Bahn Tunnel. 1991
Barcelona Theatro National de Catalunya Vollflachige Lagerung der gesamten Bodenplatte. Die Anregung
erfolgt durch eine unterirdische Bahntrasse unmittelbar neben
dem Gebdaude. 1992
Niirnberg Neubau eines mehrgeschossigen  Streifenférmige Lagerung im Fundamentbereich als Schutz
Wohnhauses gegentber einem direkt unter dem Gebdude verlaufenden
U-Bahn-Tunnel. 1994
Mainz Dorint-Hotel Vollflaichige Lagerung der Bodenplatte als Schutz gegeniiber
einem direkt unter dem Gebdaude verlaufenden Fernbahntunnel. 1994
Miinchen Neubau von mehreren Elastische Trennung zwischen den Kellerwanden und der
Reihenhdusern Kellerdecke. Die Anregung erfolgt durch eine nahe gelegene
Bahntrasse. 1995
Koéln Kindertagesstatte Eigelstein Entkoppelung von 2 Gebaudeabschnitten gegentiber einer
angrenzenden Fernbahn-Trasse. 1995
Referenzen
(Auszug)
London New Houses Streifenférmige Lagerung, um neue Gebaude von den
Vibrationen einer nahegelegenen Bahn-Trasse zu schiitzen. 1995
Landsberg Kraftwerk am Mihlbach Vollflaichige Lagerung des kompletten Turbinenhauses sowie
der Zu- und Ablaufkandle. Geschiitzt werden die angrenzenden
Gebdude vor den Erschiitterungen aus dem Kraftwerksbetrieb. 1996
Eching Neubau eines Mehrfamilienhauses Elastische Trennung zwischen den Kellerwianden und der
bei Miinchen mit Eigentumswohnungen Kellerdecke. Die Anregung erfolgt durch eine nahe
gelegene Bahntrasse. 1996
Berlin Haus Sommer Streifenférmige Lagerung auf einem direkt unter dem Gebaude
verlaufenden S-Bahn-Tunnel. 1996
Stockholm Neubau von Wohn- und Elastische Trennung der Gebaudefundamente vom 1994 bis
Geschaftshdusern darunterliegenden Eisenbahntunnel. 1997
Hohenkirchen Neubau von Mehrfamilienhdusern Elastische Lagerung der kompletten Gebaude auf Streifen- bzw.
bei Miinchen mit Eigentumswohnungen Punktlagern. Die Lager sind zwischen den Streifenfundamenten 1995
und der Bodenplatte angeordnet. Die Anregung erfolgt durch bis
eine unmittelbar neben den Gebéduden verlaufende S-Bahn-Trasse. 1997
Miinchen Erweiterungsbau der IHK Elastische Trennung der aufgehenden Wande als Schutz
gegeniiber einer nahe gelegenen Bahn-Trasse. 1997
Feldafing Neubau eines Streifenférmige Lagerung im Fundamentbereich als Schutz
bei Miinchen Einfamilien-Fertighauses gegentiber einer nahegelegenen Bahn-Trasse. 1997
Salzburg Neubau einer mehrgeschossigen Elastische Lagerung der Stahlbetonplatte auf dem befahrbaren
Wohnanlage mit Kindergarten Flachdach des Kindergartens 1997
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Barcelona, Theatro National de Cata
lunya




Sylomer® und Sylodyn®
haben sich bewahrt:

An die Werkstoffe Sylomer® und
Sylodyn® werden hohe An-
spriiche gestellt. Sie missen
universell einsetzbar sein,
hochste Isolierwerte bringen und
den Einflissen an unterschied-
lichsten Einsatzorten standhal-
ten.

Unsere Werkstoffe sind von un-
serem Labor und von renom-
mierten Instituten auf Ge-
brauchstauglichkeit und Wirk-
samkeit untersucht. Unter ande-
rem haben folgende Institute
Prifungen durchgefiihrt:

e Bundesversuchs- und For-
schungsanstalt, Arsenal, Wien

e Fraunhofer Institut fir Bauphy-
sik, Stuttgart

e Priif- und Versuchsanstalt der
Magistratsabteilung 39 der
Stadt Wien

e Technischer Uberwachungsver-

ein Rheinland, Institut fir Um-

weltschutz, Koln

e Technische Universitat Mun-
chen, Prifamt fiir Bau von
Landverkehrswegen

e Miiller-BBM GmbH, Planegg
bei Minchen

Sylomer® und Sylodyn® sind be-
standig gegen Ole, Fette, ver-
diinnte Sduren und Laugen und

bleiben auch bei tiefen Tempe-
raturen elastisch.

Die physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften unserer
Produkte sind in Werkstoff- und
Produktdatenblattern dokumen-
tiert. Auf Anfrage senden wir lh-
nen gerne diese Datenblatter so-
wie Informationen lber andere

Anwendungsgebiete zu.

Fur Engineering, Erprobung und
Optimierung von Sylomer® und
Sylodyn® fiir Ihre Anwendung
stehen wir Thnen mit unserem

Know How gerne zur Verfligung.

Zertifiziert nach
EN I1SO 9001

Beratung und Vertrieb:

RRG INDUSTRIETECHNIK

FEDERUNGSTECHNIK

RRG

GMBH
Brunshofstral3e 10
D-45470 Milheim an der Ruhr

Telefon: (0208) 37 83 - 0
Telefax: (0208) 37 83 - 156
Internet: www.rrg.de

Kooperation
Larmschutz,

RRG-Geschéftsbereiche:

« Bautechnik
e Larmschutz
* Federungstechnik
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